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LA MACHINE FRIGORIFIQUE

Exercices

I. Cycle frigorifique

Un systeme frigorifique est équipé en fluide R 134a avec un compresseur Sanden SV :
- température sortie compresseur : + 62°C ;

- température entrée compresseur : + 10°C ;

- température sortie condenseur : + 41°C ;

- pression aspiration : 2 bars (absolue) ;

- pression refoulement : 16 bars (absolue).

1)Shéma de l'installation en replagant les élements et en décrivant leur role

A partir du graphe enthalpie/pression du R134 a

2)calculer le travail du compresseur

3)calculer l'énergie cédée au condenseur

4)trouver sur le graphique le % vapeur/liquide du frigorigéne détendu.
5) calculer la chaleur absorbée

6) tracer le cylce frigo therorique sur le diagramme.

v =0.00080 m¥/kg 0.00090 0.00010  0.00011 0.0040
K 50 100 \ 150\ \ 200 250 300 350
A T T T 7 =1 — q
LRI E B RPN
I ! i1 T AT i rdayin i A v WA R P ]
: : i i i r! 1 oX” \rl
IR | : : T i /717[ 3 \0// ~H—1{=- \400?:5 (A -N
ST I T I T I N e // L o1 N ©
S N I B O [ LA A0S~ 144 D00 A ol PN
2. t 1 Tt t o - g 3 =121
I | | N g Y
| L ooy | | i : /——,474 ——-/Z- 60 Z— & ——/—— \ ?(\,_\—"\; \
LA o O B T | A / / ATV AY \ a
=4 s o o 21 g =] = A3 L \l— -
CoE T '\ & | ¥ A -t A=A 50—+ A= f 1= A= TS 10
SRR I// 4 A
SHEERTE R / / XY b M
10— t - 40 d \ v 110
! | HH | /1Y // [\ \WARY,
ail—} : ! ! o / JIN T\ =093 v ]
" t — =H=A=30=A=—TF == =FFF+ = 5= 0.
| | il A il e A SRS EVATRURD R YL
06— I 5 VI YA 1) /Z /\ \ Ao/ ] | Hos
: 1 1 = AT Vel S X o i o e Ty A== il ?
& os5k—1 : Ll 7 7/ /7 7 ] (/1 \ \‘7L ‘1*_\ 05
£ Y WAl aN/ATm/iNY AR,
%, il | e L0 o o i e b o AL ), [X 060 I
S oy l i S R B Rl o L8
: ! S| / Sl B/ B //\’ \ /‘. W-FAT17T /
03— : m /i T : w2 (NS ek ‘V <03
) - R AT ’
| | o | / =
|1/ Vi Tl TEE £ E
NEais | i WAL R BT L
.. &0 "1 ’:,‘*vq T T L l A
RYARUN. ST VYRS s 0T
= g 3 N S S oAl 1|V LLLH
i S 0 o J S g i 1 LErETT
W iEi mririvies oy 1A | Y-
I | | Aod=7" ! |
0.1 !/ / / s B =0.1
o - 1 ] A HOIEEE -
0| et e e F4 T3 T X S = 50207 0.08
// I/1 1/ / /1] [l yilde] MEURIRIREY £
- 4 U . ™
- f /] IVARNIVAN.Y, oot 2 o6
‘ I J2AH IV (l :
0.05 [ l / I l/ ={L L Vi 0.05
0 50 100 150 200 250 300 350
h, k/kg

Chart A-11 RI134a ph diagram. (Source: Based on Thermodynamic Properties of HFC-134a (1,1,1, 2-
tetrafluoroethane), DuPont Company, Wilmington, Delaware, 1993, with permission.)
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I1. Cycle frigo réel (annale BTS 2003)

Une chambre froide positive est utilisé pour le stockage de jus de fruit en
bouteillles. Dans le circuit frigorifique circule du R 134 A. Ce circuit a les
caractéristiques suivantes:

- température d'évaporation : —10°C
- empérature de condensation - 30°C
- une surchauffe de 5°C est constatée entre la sortie de l'évaporateur et ['entrée du compresseur
- sous-refroidissement de 10°C au condenseur
- puissance frigorifique : 4 kW 4 -10°C
Noter
= La compression est considérde ise nmiropigue.
- On ne tiendra pas compie des peries de charge inte rvenani dons les différents appeare ils.
- suppose que le fTuide firfoovigéne sort de Pévaporate ur sous forme de vapewr saiurée séche.
2.1. Faire un schéma de principe de la machine frigorifique, positionner les principaux appareils
la constituant.
2.2, Indiquer ke type et la nature des différentes transformations subies par ke fluide tout au
long du circuit du fluide.
2.3, - A partir des données fournies, tracer sur le diagramme figurant & l'annexe 1 (3
rendre avee la copie) le oycle frigorifique théorique de cette installation.
24, Utiliser ke cycle tracé pour déterminer les caracké ristiques suivantes :
- pression d'évaporation
- pression de condensation
- température en sortie de compresseur
- titre du fluide en début d'évaporation
2.5. Calculer le débit-masse horaire de fluide frigorigéne nécessaire pour la production

frigorifique.
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Exercices3
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Ref :D.P.Wilson & R.S.Basu, ASHRAE TRANSACTIONS 1983, Vol 94 pant 2.

R134a
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